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UBERSICHT

ENTSTEHUNG EINES AK-A SELF-PACED COURSES

Das Akademische Atelier, kurz ak-a, ist ein partizipativer Raum,
In dem verschiedene Formen universitarer Lehre von forschungsnah
bis schulrelevant digital begleitet werden.

ak-a, die digitale, nicht-kommerzielle
Plattform fur gemeinsames Lernen. Hier
kannst du Fachwissen und Materialien
teilen, Vorlesungen besuchen, neue
Lerntechnologien ausprobieren, dich
austauschen und daran mitarbeiten, dass
sich Inhalte kontinuierlich verbessern und
Wissen nicht verloren geht. Egal ob du
studierst, Alumni bist oder lehrst.

Bild 1
Unsere Vision

Theoretische Mechanik (Christin David, Uni Jena)
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> 1. Einfilhrung

Bild 3

Gesamtubersicht des
Kurses von Dr. David im
ak-a Moodle

Die wichtigsten Elemente eines ak-a Kurses in der Ubersicht;

Das Herzstuck des Akademischen Ateliers ist
seine Lernplattform. Dort kannst du Kurse
besuchen; entweder als Gast fur einen Eindruck
oder mit einem eigenen Account, um die Kurse
komplett bearbeiten und abschliefen zu konnen.

Testaccount: Name = dieslegendi, Passwort = 1AkademischesAtelier!

In den Kursen findest du moderne Technologien wie
Jupyter Notebooks (JNBs) vor. Fur diese
interaktiven Arbeitsblatter bieten wir einen
JupyterHub an, der diese direkt erfahrbar macht.

Testaccount: Name = aka_user, Passwort = 19!b7f xAX0?

Die Zuganglichkeit der Technologien ist offen und modular, um
viele Lehrende an Hochschulen und an Schulen erreichen zu
konnen, genauso wie deren Lernende.

IDEE UND ZIELGRUPPEN

Mit dem ak-a mochten wir alle am Lernen Beteiligte zusammen-
bringen, um gemeinsam Inhalte sowie Lehr- und Lernformate zu
erhalten bzw. weiterzuentwickeln.

Die Inhalte des ak-a richten sich inshesondere an Studierende,
die ein Lehramt anstreben. Sie verlieren wie alle Studierende beim
Verlassen der Universitat den Zugang zu deren digitalen Plattformen,
doch trifft es sie besonders, da sie ihren nachsten Ausbildungs-
abschnitt mit einem digitalen Neustart beginnen mussen.

Das ak-a unterstutzt Dozierende dabei, Unterlagen digital aufzu-
bereiten und neue Lehrtechnologien austesten zu konnen.

Die Vorlesung wurde nach Sichtung des vorliegenden Materials
anhand des Skripts strukturiert (Bild 3, Bild 4).

Die ca. neunzigminttigen Vorlesungsvideos wurden in kleine
Einheiten unterteilt und didaktisch aufbereitet (Bild 5). Nicht alle
Videos hatten eine Tonspur — vielen Dank an Prof. Dr. Holger Gies
fur sein bereitgestelltes Videomaterial (Kapitel 1-4).

Es wurden Lernkontrollfragen erstellt (Bild 6). In naher Zukunft
konnen sie durch eine Kl-Interaktion ersetzt werden (Bild 10).

Die interaktiven Jupyter Notebook Arbeitsblatter (Bild 7) wurden
unter Einsatz von Kl (Bild 9) erstellt. Es entstand ein Austausch mit
Dozierenden anderer Universitaten, der fortgesetzt wird.
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Die Kurse enstehen unter Beteiligung der Dozierenden und Studierenden. Letztere sind auch fiir den Betrieb der
verwendeten Technologien verantwortlich
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Organisatorisches Ubungsserien Vorlesung Zusatzmaterialien Bild 2

Dr. Davids Kurs im Moodle
unserer Universitat

Der erste ak-a Kurs basiert auf der Vorlesung “Theoretische
Mechanik” von Dozentin Dr. Christin David (Bild 2).

Geforderte

Institut: Theoretisch-Physikalisches Institut
Name: Prof. Dr. Stefan Florchinger

E-Mail: stefan.floerchinger@uni-jena.de

Erklare die Bedeutung der Exzentrizitat in Bezug auf Planetenbahnen.

3. Anwendungsbeispiel: Numerisches Lésen von
Differentialgleichungen

es kommt darauf an, welchen wert zwischen 0 und 1 sie hat. davon abhéngig ist die bahn eine kreisbahn oder eine ellipse. ob sie gedffnet sein kann
wie eine hyperbel weif3 ich nicht.

In diesem Beispiel verwenden wir das Paket “scipy ™ zur Losung einer einfachen

Differentialgleichung. Importieren Sie zunachst die erforderlichen Pakete:

& ANTWORT AUFZEICHNEN

Deine Antwort

matplotlib.pyplot

es kommt darauf an, welchen wert zwischen 0 und 1 sie hat. davon abhéngig ist die bahn eine kreisbahn oder eine ellipse. ob sie gedffnet sein kann wie
eine hyperbel wei} ich nicht.

scipy.integrate

6. Himmelsmechanik

Theoretische Mechanik
Dr. Christin David
FSU Jena

erstellt vom Akademischen Atelier

Inhaltsiibersicht:

1. Die Graviationskraft als Zentralkraft
2. Das Kepler-Problem

Themenscl hwerpunkte:
» Zentralkrifte
« Konservative Kréfte
» Kegelschnitte
Lernziele:
Am Ende dieser Lektion sollten Sie in der Lage sein die Dynamik in Zentralpotentialen am Beispiel der Gravitationskraft zu studieren. Dazu

werden Sie die Lésung des Kepler-Problems in Abhéngigkeit der Systemparameter bestimmen. Im Rahmen dieser Lektion erstellen Sie
folgende Grafik:

Bahnkurve fiir das Kepler-Problem

Bild 7

Interaktive Arbeitsblatter
ermoglichen u.a. das
Variieren von Parametern
und Konstanten und
fordern ein besseres
Verstandnis (JNB0G6)

Koordinate x [m]
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Wie fandest du die Aufbereitung dieses Kapitels insgesamt?

@® Nicht gewahlt
O Sehr gut

O Gut

O Nicht so gut
O Keine Antwort

Ich kenne die Kepler-Gesetze und verstehe wie sie hergeleitet werden konnen
@® Nicht gewahlt

O Ich fiihle mich damit sicher

O Ich denke schon

O Eher nicht

solve_ivp
plt

Definieren Sie die Funktion, die die Differentialgleichung beschreibt, z. B. eine einfache

Kl Feedback zu Deiner Frage

harmonische Schwingung:

Deine Antwort ist teilweise richtig. Du hast richtig erkannt, dass die Exzentrizitat zwischen 0 und 1 liegt und dass dies die Form der Umlaufbahn bestimmt.
Allerdings hast du nicht erwahnt, dass eine héhere Exzentrizitat zu einer elliptischeren Umlaufbahn fiihrt und dass dies die Geschwindigkeit des Planeten
auf seiner Umlaufbahn und die Entfernung zur Sonne zu verschiedenen Zeiten wéhrend seiner Umlaufbahn beeinflusst. AuBerdem ist es wichtig zu wissen,
dass die Umlaufbahnen der Planeten keine Hyperbeln sind.

Kl Bewertung

-omega_squared * y[0]1]

O Nein

Ich kann die Bahnform von Planeten aus Erhaltungssatzen bestimmen
@® Nicht gewahlt

O Ich fiihle mich damit sicher

O Ich denke schon

O Eher nicht

(t, y, omega_squared):

Ldsen Sie die Differentialgleichung mit den Anfangsbedingungen und dem gewiinschten

[ penerwor | zetimercl

O Nein

Bild 10 Bild 9
Eine Studierenden-Antwort wird von der KI bewertet und kann nun diskutiert werden

TECHNOLOGIEN

Das ak-a ist eine technologische Spielwiese fur alle Beteiligten, da
schnell neue Technologien ausprobiert werden konnen.

Im eigenen ak-a JupyterHub laufen unsere JNBs ohne weiter notige
Paketinstallationen. Die JNBs sind davon unabhangig auf GitLab
abrufbar. Die Webpage lauft mit Kirby, fur das Schneiden der Videos
wurde Final Cut Pro verwendet. Die mit Overleaf erstellten Lern-
kontrollfragen konnen direkt in das ak-a Moodle importiert werden.

Literatur— und Quellenverzeichnis

https://moodle.uni-jena.de/course/view.php?id=35654
https://moodle.uni-jena.de/course/view.php?id=19645
https://www.youtube.com/@akademischesatelier
https://jupyter.org/hub

https://openai.com/

Ausschnitt aus dem KI-Chat zur JNB-Erstellung (ChatGPT+ von OpenAl)

Bild 8
Feedback und Selbstreflexion werden regelmaliig abgefragt

AUSBLICK

Ein nachster Entwicklungsschritt ist es, die Plattformen fur
moglichst viele Interessierte wie bspw. Lehrkrafte und ihre
Schuler:innen zu offnen. Es werden weitere Kurse integriert und
das Einbinden von Kiunstlicher Intelligenz begonnen.

Das ak-a soll dabei partizipativ, universitatsubergreifend und
ortsungebunden arbeiten. Studierende spielen eine entscheidende
Rolle, indem sie die Lerninhalte mit den Lehrenden mitgestalten.
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